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Donnees preliminaires 

UNITES - GRANDEURS 
- BAU EN BIOCHIMIE 

Pour c/tciqiie question, U pea! y avoir ttitciine, ime scute on phtsieurs 
bonnes reponses a cocker. 

O Un nanometre 

A est egal a 0,000 000 01 in 
B est egal a I0 y m 
C est egal a un milHcmc de metre 
D est egal a lt) -y m 

E est egal a un millioucmc dc centimetre 

0 Ledalton 

A est tine unile tie poids 
B est unc unite de temps 
C est tme unite tie vitesse 
D est une unite de distance 
E est ime unite d 1 acceleration 

0 La notion de mole 

A pent s'apptiquera des atonies 
B pent s'appliquera des molecules 
C peut s’appliquer a des ions 
D fait reference a la constante d'Avogadro 
E fait reference a la quantile ft,021 023 

o Une solution molaire a line concentration de 
A 1 mol/L 
B 1 mmole/L 
C 1 mole/mL 
I) 1 mmolc/mL 
E 100 moles/L 

0 J,e$ molecules d’eaii 
A ont un caraetere polaire 

B sont un excellent solvant pourlcs substances polaircs et Uniques 
C sont un excellent solvant pour les substances hydrophiles 






- Donnees prelim I no ires —- 

I) soul un excellent sadvant pour les substances hydrophobes 
E eiahlissent cut re dies des liaisons hydrogenes 

o Les interactions hydrophobes 

A sent pro pres a un milieu nqueux 
B sta bill sent unc micelle 
C st a bill sent tine bicouchc Upidique 
O sent or ion tees 

L ncsultem dc la tendance do I'eau a cxclurc les groupes hydrophilcs 

METHODES BIOCH1MIQUES 

O La chromatographie sur resine echangeuse (Lions 

A permet de tract ionner un melange dc composes non ionises 
B fait iniervenir des liaisons covalenies entre i’eluant et les grou- 
pements fixes sur le support 

C fait intervene un eluant dc pi l constant par rapport m temps 
D nc pent cchatiger que dcs cations 
E nc petit cchanger que dcs anions 

© La eh roma tog ra ph ie tl ' affi n i te 

A fait intervenir un support non incite chimiqucmcnt 
B fait intervenir un support inerte chimiquement 
C permet dc sepurer dcs enzymes 
D permet de separerdes prole ines 
E permet de sepurer des hormones 

© Eors d’une chromalographie d'exclusion 

A il y a separation des molecules en fonetion dc leur taillc 
B il y a separation dcs molecules en fonetion dc leur charge 
C les grosses molecules sortent dc la colonne plus vitc que les 
pet ties 

D les petiles molecules sorient de la colonne plus vite que les 
grosses 

E les grosses et petites molecules sortent a la menie vitesse 

0 La chromatographic sur papier 

A repose sur les differences de soluhilite relative des molecules a 
se purer dans un so l v ant aqueux et un solvant organ ique 
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Melfiodes biochifriques 


B peut etre couplee a unc autoradiographie 
C ne pent etre qu'unidLmcnsionncllc 
D ne pent etre que bidimensionnelle 

E donne un Rf pour chaqtie molecule separee, tel que Rf = d 
migration solvanl/d migration molecule 

<D Une eleetrophorese pent utiliser les supports suivants 
A papier 
B gel d'agarose 
C acetate de cellulose 
D grains d'amidon 
E gel de polyacrylamide 

© L’electrophorese sur gel de poly acrylamide 
A est peu dicriminative 

B fraetionne les proteines en fonetion de leur charge seulement 
C fractionne les proteines oil fonetion de leur masse moleeulaire 
apparente seulement 

D fractionne les proteines en fonetion de leur masse apparente et 
de leur charge 

E us so e ice a I"utilisation du SDS, separe les proteines en fonetion 
de leur masse apparente seulement 



i 


m 


“ J 



Les glucides 

LESOSES 


<E» Les oses 


A so in on general non minifies 

B comieiment ties carbooes tous porte urs d'unc function a I cool 
C penvent etre classes cn fo net ion du n ombre tie Carbones const]- 
tut if s 

D sont tous des aldoses 
E sont tons des hexoscs 


Le jjIv L'fra Id ehy tit 1 

A possede 2 carboncs usymetrk|ues 

B sous sa forme D en representation de Fisher, posse tie un OH de 
soil carbone asymetrique a gauche 
C sous sa forme D est tovogyre 
I) sous sa forme L est dcxtrogync 

K sous sa forme D donne par addition d’un carbone suppleinen- 
tairc (svnthese de Kibani-Fisher) tin L erythrosc ou L threosc 


© Soient les uses suivants notes b el c 
a b 


Cho 

i 

Ilf — OH 

i 

HO —CH 

I 

UC — Oil 

I 

HC — OH 

I 

CH 3 OH 


f HO 

I 

}\C — OH 

I 

HC — OH 

I 

HO — CH 

Elf — OH 

] 

CICOII 


c 

CHO 

I 

HO —CH 

I 

HO —CH 

I 

i rc — oh 

I 

HO — CH 

1 

CM,OH 


A a ct h sont a no me res 
15 a ct b sont des cpimeres 
C a est un pentose 
I) a ct b sont des cnanliomeres 
K b est un cetose 
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Les os.es 


© Assoc ier corre clement Ics lo r mules linen ires et cy cliques sui- 
vantes: 

1 2 

CHO 

1 

lie — on 

HO — Cl! 

I 

HC — OH 

l 

HC _ OB 

I 

C 

e hohx; ° 



A a correspond a 1 
B b correspond a 2 
C a correspond a 2 
D c correspond a 1 
E c correspond a 2 

© Le glucose 

A est un sucre non red noteur 
B reduil la liqueur do Fchling a ehaud 
C est tres soluble dans I'can 
l> exiMe sous deux formes anomeriques 
E est un eetohexose 

© Le fructose 

A est synonyme de levulose 
B est present dans le spernic 

C est plus stable sous la forme furanique que sous la fonne pyraiu- 
que 

D a sa forte lion red net rice sur le C2 
E est peu abondant dans les plantes el fruits 

lighter 



p— j 





0 La representation cy clique de Haworth du pD ribofuranose est 
la suivante ; 

4 rHQH g C H ; OH 



© On fait une chromatographic sur papier cn une dimension d'un 
melange cToses in conn us dans dvi phenol amoniacai. On revele 
les laches par une solution de nitrate d'urgent amoniacai qui, a 
chant!, drome une coloration noire an niveau des uses. On 
donne les Rf suivants pour quelqucs oses etalons : 

- ri hose : 0,59 

- fructose : 0,5 f 

- mannose : 0,45 

- galactose : 0,44 

- glucose : 0*39 


d 

Lijjnc _ 

de depot _ 

Ln unite arhltraire, a = 9, b = 7,8, c = 11,8 et d - 20. 
Identifier les const it uants du melange, 

A e correspond a du ribosc 
B a correspond I du m tin no sc 
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-.,— ———Les oses - 

C b correspond a du glucose 
D a correspond a du ribose 
E a correspond a du galactose 

© Les bases diluees provoqucnt des in ter con versions d'oses, Si un 
ajoute de la soude a um solution de fructose* on observe une 
transformation parti el Je en deux oses qui sont: 

A, le fructose 
B le mannose 
C Ic glucose 
D le galactose 
E le ribose 

© Les valeurs de rotation speeifique des anotneres a et (1 du 
D galactose sont respeetiivement 150,7 * et 52,8 Quel est le pou- 
voir rotatoire speclfique initial d’un melange dans I'eau a 20 °C 
const it ue de 20 % d f aD galactose et de 80 % de p l) galactose ? 
A 101,75 ° 

B 72,58 5 
C 150.7 a 
D 52,8 ° 

E 0 ° 

© Apres plusieurs h cures, le pouvoir rotatoire spcciflque du 
melange precedent a attend une valeur a I'equllibre de 80,2 
Quelle est sa composition anomerique ? 

A a = 35 % et p = 65 % 

B a = 30 % et p = 70 % 

C a = 40 % et |3 - 60 % 

Da = 15 % et p = 85 % 

E a - 72 % et p = 28 % 

© La molecule so bank 1 


CH : OH 



i 






Les glucidei 


A correspond a Lacide neuraminique 

B esl Ic result at tie la condensation dti ptiymvatc surle mannosaminc 
C pent entrer dans la composition ite glycolipides menibranaines 
1) pent etrc acetvice 
E est tin derive des osamincs 


EES OS IDES 


© La molecule suivante : 


n 1,011 



correspond au 

A «D nlucopyranosyl C1-4) «D ej] u copy ra no sc 
B [3D gal ac ropy ra nosy I (3 -4 > aD glueopyranose 
C «D glucopyranosyl (1-2) [3D 1 met old rano side 
D [3D glucopyranosyl (1-4) fxD glueopyranose 
E (XD g 1 u copy ra n o sy 1(1-6} a D g! u copy ra n o sc 

0 Le saccharose 

A est du txD glucopyrunosyl (1-2) (3D fmctofuranose 
B osr degrade par une invert rise 
C est rcducteiir 

D dti vie difleremmen! la I unite re po lari see avail t ct a pres hydrolyse 
E est pen soluble dans 1’eau 

0 Ret r Oliver ic noiii cic la molecule suivante : 



O 


O 


" OM V ) 

1 V CILOH 


o 
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———————-— Les osides --——--———-— 

A «D galactopyranusyl M-6) aD glueopyranosyl (1-2) J3D frue- 
lofu ratios ide 

B aD galactopyranosyl (1-3) aD ghicopyranosyl (1-6) [3D fruc- 
toluranoside 

C pD galactofuranosyl (1-6) aD glucopyranosyl (1-2) [3D fruc- 
tofuranosyl, 

D aD galactopyranosyl (1-6) c,D glucopyranosyl (1-2) aD fruc- 
tofuranoside 

E pD galactopyranosyl i 1-6) |3D glucopyranosyl (1-2) PD frucio- 
pyranoskie 

0 Un diholosiric 

- ii l 1 red nil pas la liqueur de Folding 

- apres m ethylation suivie d’hydrolyse, per met d’identlfier par 
chromatographic un 2-3-4-6 tetramethy I glucose et un 1 -3-4-6 
tetramethy Ifr u close 

- est hydrolyse par une P fructosidase et une ot glueosidase. 

Ce diholoside est le : 

A maltose 
B saccharose 
C lactose 
P eel lob iase 
E trehalose 

© Une molecule d’amylopectine est for nice de 1 000 raid us glucose 
et est branchee tous les 25 residus. Combien y a t-il d’estremites 
rMuctrkes ? 

A 0 
B 1 
C 400 
D 999 
E 250 

© I,'a tuition 

A est stocke au niveau hepatique 
B est toujours soluble dans Fcau 
C est consume d'amylase rami flee 
D est const* me d’ainylopcetine lineal re 
E est: digerc par des amylases saliva ires 


OTIC 





- les glucides - 

© Le glycugiine 

A rcsscmblc a Fisoatny]osc d un point dc vuc strucInnil 
R est mils en evidence par Feau iodee 
C ne conlient que des restdus glucose 
[) est hydrolyse par 1 'ex amylase 
E n'existe que ehez les eucaryotes 

On va trouver clans I’enterocyte himiaiii un ou pi us tears des 
composes submits i 

- glucose, fructose, galactose - a pres un repas comport ant ; 

A de I'ami don 
B du saccharose 
t du glycoi*cue 
D dc la cellulose 
E du lactose 

I .OS <Jt, Y C OS A M’ 1N Otj L Y C A NI ■ S 
© Les glycosaminoglycunes 

A sonl constiLues par un nomhre important d" unites insaecharidi- 
ques 

R existent sou vent a Fetat libre 
V out un role exdusivement structural 

I) posse dent des charges positives capable* de retenirdes cations 
K sonl aussi appeles mucopolysaccharides 

© L' acide h v al uron icj ue 

A esl eon si hue de D glue uron ale el de N acetyl D galacLosamine 

li a un earactere anionique 

C preseme un fort pouvoir de retention de I'eau 

II en solution esl un amortisseur et Lubrifiant biologique 

E est present dans I'humour vitree des ye ax 

© Retro Liver la form Lille de I'unite disaccharidiqiic constitutive dc 
Facide hyaluroniq ue : F acide h> a I oh into nit pie coiistitue de 
Fassociation dc Facide D glucuronique et du N acetyl D gluco¬ 
samine unis par tine liaison (I (1-3) 


f riqht 


tri 
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Les glycoscminoglycanes 



CH>OSOj 



OSOt NHOSO, 


© L*beparine 

A est secrctee par Jes plasmocytes 
B est const if uee a 90 % cfacide L iduronique 
C active la lipoprot^ine lipase 
D active la coagulation du sang 
p E est un eon slit u ant ties tissus conjonctifs 

l 

i 

l 

L 

B 

:: 

r 

i 

:■ 

i 

! 

* 

i 

: 

# 

I 




Les lipides 

L.KS AC I DBS GRAS 

© Soietit les llc ides gras sutures suivants : 

(1) acide bulvrique 

(2) acide myristique 

(3) adde pulmitiquc 

(4) acide slearique 

15) acide Lignoccrtque 

Ketrouver le nombre de carbones corrtspondants pour chacun 
d’eux : 

A (]) en C14 
B (2) en C24 
C (3) en Clft 
D (4) en C4 
E ( 5 ) cnClb 

© Les acides gras 

A possedent line lone lion acide 

B sont tons sutures 

C so lit tons in sutures 

D n" on i j a m ai s de s i rue tore e ye 1 i q ue 

K out !e plus sou vent un nombre pair de Carbone 

© Soient les acides gras suivants ; 
n® I = CI6 
n° 2 = C 18 
ii D 3 = 2f C16 
ii" 4 = CIS 
if 5 = AW2js C 18 

Peul-on affirmer que (pf = point de fusion) ; 

A pf if 1 < pf if 2 
B pf if 1 > pf if 3 
C pf if 4 < pi if 5 
1) pf if 3 < pf n 4 
E pf n 5 > pf n 3 
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- Les lipides simples —---—--- 

© Uaction de Padde sulfuriquc concentre a 100 °€ sur un acide 
gras don tic les composes suivants; 

HOOC — (CH 2 ) 4 — CH 3 
HOOC — CH S — COOH 
HOOC - (CHj) 7 - COOH 

Cet iici(Sc gras 

A possede I double liaison 
B posse de 2 doubles liaisons 
C possede 3 doubles liaisons 
D possede 4 doubles liaisons 
E pc in avoir plus tears formules 

<D I; acid c araehidoni que 

A est iin adde gras mcmocthylcniquc 
B est esscntiel 

C est tin prCeurseur dans la biosynthesc dcs p rost ag 1 and i lies 
D presente unc configuration eis pour les doubles liaisons 
E possede en rout 20 carbones 

© Les addes gras 

A sont toils solubles dans l'eau 

B pcuvent former du savon en dormant ties sets de rnetaux lourds 
C insaturcs, apres hydrogenation, torment des margarines 
D ont de nombreuses proprietes chimiqucs lies a la ehaine aliphatb 
qne 

E out de nombreuses proprietes ch uniques bees h leur fonction 
acide 

1 US LI FIDOS S1MPLES 

E 

t © Les cerides 

A sont des esters d’a I coo Is altphattques de has poids moleculaire 
(PM) ei d'aeides gras de haut PM 
B sont des esters d'aleools aliphaliques de haut PM et if ac ides 
gras de has PM 

C font partie ex el li si vemen t du negne vegetal 
i ; D sont retrouves chez les bacleries 

E ont surtout un role de protection des surfaces 


ov 


righ 






les lipsdes 


© Us triaeylglycerol 

A sont majoritaires quantitative men t dans la nature par rapport aux 
mo noglycc rides 

B res u I tent de la condensation eTun dial cool, le glycerol avec 3 aei~ 
des gras 

C sow de nature variable en function tie l’age et de !'organs 
P sont forcement homogenes 
E sont forcemeat heterogenes 

© Soil le glyceride de formulc so S vante : 

0 (, _ O — CD _ fC H,h — CH = CH — (CH^t’OOH 

1 

Cl I — O — CO _ — COOH 

CH, — () — a > — <CH-,) ]ti *_ COOH 

Trouver son mini 

A a oleyl [3 pamityl a stearyl glycerol 
B [J oleyl a pamityl fi’ stearyl glycerol 
C a oleyl p pamityl of stearyl glycerol 
D a palmityl p oleyl of stearyl glycerol 
E a pamityl p stearyl of oleyl glycerol 


LES GL YCEROPHOS PHOLI PI DES 


© Les acides phosphutidiques 

A component un glycerol dont I'atcool seeondaire est esterifle par 
1 + acidc phosphor iq uc 

B sont presents en grande quantile dans les tissus 
C sort des preeurseurs dans la biosynthese des triglycerides 
l> sont des precurseurs dans la biosynthese des autres phospholipi- 
des 

E par addition sur du glycerol donnent une molecule re neon tree 
surtout chcz les batteries 




i 



i 


| 

■ 

£5 
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Le$ glyterophosphdipides 


0 Les cardiolipides 

A so lit r assemblage dc 2 molecules d'acide phosphatidique el de 
2 glycerol 

B son l des diphosphatidylgly enrol 
C sent des diglycerolphosphatidate 
D out ete iisoles dans le myocarde 

E sont a Torigine du test de Bordet-Wasserman dans le diagnostic 
de la syphilis 

© Soit le compose suKant: 



®^o 


® — o 




_p — 


II 

c 


0 — CH¬ 
OI — O — CO — (U10* — CH, 

CH ; — O — CO — (0-M t — CH = CH — {CH : ), — CH, 


A e’est un glycerophospholipide 
B c ‘ e st u n sphi n go I i pidc 

C il joue un role dans la transmission cel 111 ! a ire des signaux 
D e’est un phosphatidyl inositol 4,5 diphosphate 
E e’est un glyceride 


© Les phosphatidyl choline 

A sont synonymes de lecithines 
B sont synonymes de cephalines 
C contiennent de rcthanolamine 
D sont des composes amphoteres 
E possedent une fonction basique 

© Une phosphatidyl serine pouvant etre constitute a partir de 4 
addes gras different? 

A forme 4 iso me res en tout 
B forme 8 i some res en tout 
C forme lb isomercs en tout 
I> forme 32 isomdres en tout 
E forme 64 isomeres en tout 


23 


f riqht 


>rial 
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L&s i: pides 


LHS SPHINGOUPIIJHS 

m Lu sphingosiiae* structure de base des sphingutipides 

A est u3i alcool azole 
B possede u tic fonet ion aeide 
C posse de 3 in notions alcool 
I) posssede 2 doubles liaisons 
E pout etre reduite on tot rahydrosphingos ine 

© ■ ,es groupes sun gurus (inns le systems ABO 
A out pour support des cc ram ides poly hex os ides 
B ont pour support des ceramides tetrahexosides 
C impliquenl un an li e. r me A qui diflere de Earn i gene R par un 
hexosc 

D impliquenl un ami gone A qui dill ere de I'antigene R par deux 
hex oscs 

E impliquenl un anti gene A qui ditto re de I’anti gene B par irois 
hex oses 

m La molecule sutvaute : 

CM^—iCHp: — CH = CH 

( II - OH 

1 

CH — NH — Of — k 
CH ; — O — © — O — (CHjJj 


A esi un sphingophospholipide 
B est tin sphingoglyeolipide 
( presente une liaison amide 

D esi surtoui presente dans le systeme nerveux central 
E est surtoui pre sente dans le systeme nerveux peripherique 


_N* —CH, 
x t’lh 
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Les derives des sterols 


LES DERIVES DES STEROLS 
© Lc cholesterol 

A csi un produit d’originc exclusive mem an i malts 
B pent etre esterifie par son OH en C2 
C possede en tout 27 carbones 

D circule dans Ic sang majoritairement sous forme libre 
E a une concentration sanguine normalc dVuviron 5 mmol/L 

© Les aeides biliaires 

A sont synthetises dans les enterocytes 
B out pour precurse ur comm un Ic cholesterol 
C peuvent etre elimines dans le duodenum assoeies a la glycine 
D permeltent la digestion des graisses 
E ont un faible poavoir e m nisi on nan t 

© Soil la lor mule de Tacide bllialre suivant; 



II s’agit de 

A i ’ ac i de 3 cl 7a, 12a t ri hydro x yc h o] a n iq u c 
B 1 1 acide 3a* 12 a dihydroxycholan iquc 
C 1 1 ac ide 3 to 7 a d ih yd roxy chol an iq uc 
D 1 1 ac ide 7 a hydro sye h o I a ni q ue 
E I 1 ac ide 3 a hydro x y c ho I an i q ue 

© La dehy droepia n d rosterone {IIH E A i 

A est see re tee par les hommes et les femmes 
B est sccrctcc par les gonades males cxclusivctrtcnt 
C est secretes par la mcdullosurrcnaie 
D est une molecule en C19 
E agit centre le vieillissement 








les lipides 


© L’oesiradio] 

A est synonyme de tollieuline 
E posscde 2 OH libncs 
C est sccretee par I'uterus 
D est sec re lee par I" ova ire 
E est eat a bo N see telle quc dans les urines 

© Le compose suivant: 



A est J 'aldosterone 
B est la testosterone 
C est I'oestradiol 
I) est la DHEA 
E est I'ocstronc 
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Les protides 


LES ACIDES AMINES 


© Pour C alanine, on doune pKCOOH 

A Ic pH 3 vaut 6 
B le pHi vaut 2,34 
C a pHi, on a 100 % de 


= 2,34 etpKNH 2 =9,69. 


c 

m 

on 


CH> — CH 


D a pH 2,34, on a 50 % de 


et 50 % de 


CH 4 — CH 


COOH 


COOH 


CH, — CH 


COO 


E sl y a migration electrophoretique de I'alanine quelque soil le pH 

Pour IPacide aspartique, pKaCOOH = 1,99, pKCOOH = 3,9 et 
pKNH 2 = 9,9. 

A le pHi vaut 6,9 
B Ic pHi vaut 5,94 
C le pHi vaut 2,94 

D entre pH 1,99 et pH 3.9 on a la forme su ivante : 


OOC — CH. — CH 


x COO 

E entre pH 3,9 et pH 9,9 on a la forme su ivante : 


HOOT =3 CH, — CH 


COOH 


aterial 


bs protides 


© Concemant les ncides amines 

A la phenylalanine cst im aeidc amine indispensable 
B deux cysteines non adjaccntcs dans une chuinc peplidique peu- 
vent etre I ices tie fayon covalerUe par reduction des groupemcnts 
thiols 


C 


urns les addes amines nature Is des organs sines superieur* up par- 
tiennenl a la stkie L 


I) In pro line et V hydroxy pro line pc u vent etre i meg res dans une 
ehaine peptidique m cours d'elongation durant la traduction 
E ils out un cu met ere amphoterc 


© Les tickles amines pen vent etre se purrs par les methodes sui- 
va Fites: 


A electrophorese 

IS chromatograph to sur resine ^ehangeuxe de cations 
C c h rom at og rap hi e s ur res i n e ee h a n gen se d’ank >n s 
D chromatographic cn phase gaze use 
K centri In nation 


© I>cu\ chromatographies hidimensionnelles A et 15 ont etc reali¬ 
ses dans des conditions rigoumise merit idcntiqucs. 

— A : chromatographic cl‘on melange de dix tickles amines eta- 
Ions 

- B : chromatographic du resultat de 1 'hydrolyse (Tun penta- 
peptide de masse mo la ire : 673 

- Ce peptide a ete hydrolyse en deux peptides plus petits, res- 
pcctivement de masse mol a ire 212 et 479 . 


SyTuhok" 

■ 

Nrant 

Masse malaire 

Asp 

acide aspartique 

13.' 

(. i III 

uciije gtMUirniqilt" 

M7 

Cys 

uystcinc 

121 

Cily 

glycine 

75 

Ala 

alanine 

m 

Tyr 

[irtjsui e 

1X1 

I Vn 

lysine 

1# 

Pin 

prolirae 

115 

Try 

ciA ptcplnme 

204 

Plie 

pl'iein lukinine 

U>5 
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Les acides amines 




A le pentapeptide com porte 4 aeides amines 
B un ties abides amines de la chromatographic B est forccmcnt cn 
double exemplaires 

C on tic pent pas determiner la sequence en aeides amines de ce 
peptide 

D 11 y a 6 sequences possibles pour ce peptide 
E if y a 3 sequences possibles pour ce peptide 

© LeGABA 

A est un derive de 1'acide aspartique 
B est obtenu a partir d’un acidc amine dccarboxylc 
C est uti ncurotrans met tour 

I) est un neuromediateurdu systeme nerveux periphGrique 
E signifie acide gamm a am \ nobuty riq ue 

© La creatine 

A est le prod nit du eatabolisme de la creatinine 
B com port c 3N. 4C 20 ct 9H 

C pc in ctre irreversi blame lit transforniec cn creatine phosphate 
D est un const truant do myocyte 
E est le point de depart de n ombre use reactions 

© Concerns nt la phony Icetonuric 

A die affecte environ I enfant sur 50 a la naissance 
B die about it a une accumulation de phenylalanine 
C on trade les malades de fay on dietetique en supprimant I'apport 
en tvrosine 

I# 


vric 


r J 




Les protides 


D les m a fades son! force merit carences en tyrosine 
E elle est systematiquemem depistee a la naistance 

© Concern ant la classification des acides amines 

A la glycine est ramificc 
B 1 ’ acide g Iu ta m iq ue e st a rt> mat i q ue 
C la cysteine cornporte du sou Ire 
D I'aeidc aspartique porte unc function acide 
E 3 a serine porte tine fo net ion a I coo I 


LBS PBPT1DBS 


3 Les peptides 

A rest!lient do 1.’union d’acides amines lies enire eux par tine liaison 
osi clique 

B resulted! de ]"union d'acides amines lies entre eux par la liaison 
peptidique 

C pen vent eomportcr 200 acides amines 
[) pen vent c< importer 2 acides amines 
E presen tent 2 ext re mites dices N term inale 

© Soil k tetrapeptide suivant: 


HOCJC 


NH 


SH 

I 

C3C 

! 

CH 


CO 


NH 


NH, 

I ' 

(ri t : :., 

CM 


CH / "'ro 7 X NH CM 7 'Vo / S NH. 


I 


CH 


CH 


2 


<P 


CH 

.C X 

H ,C CH: 


A i 3 s’ a g it du Phe ny I a 3 any 3 - Cy st e i ny 1 - Le ue y 1 - Ly s i n e 
B i 3 s ' ag i t d u Ly s y I - Le u cy 1 - Cy stc 5 tiy 1-Ph e n y I al an i ne 
C en assemblant les acides amines precedents sans repetition* on 
pent fa ire 8 peptides different* 
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——————— - Les proleioes — -———-—■- 

D cm assemblant les acide* amines precedents sans repetition, on 
pent fa ire 12 peptides different* 

E en as scrub I ant les acides amines precedents avec repetition, on 
pent fa ire 24 peptides different* 

0 fjn peptide de 1? aetdes amines 1 there apres La reaction 
d’Edman (reactif reagissant avec les acides amines en Mh ter¬ 
minal) une arginine puis tine proline. Far ailleurs, une coup ure 
a la chymotrvpsine a donne les trois peptides suivants r 

* A rg-Val-G Lu -Pro- Pro-Ty r 

* Arg-Pro-Asp-Tyr 

* Thr-Gly-ProLys-Lys 

Quelle est la sequence de ee peptide ? 

A Thr-G ly- Pro Lys- Lys- Arg- Pro-Asp-Ty r- Arg- Val-GI u- Pro- Pro-Tyr 
B Arg-ProA sp-Ty r-A rg - Va ] -GI u- Pro- Pro-Ty r-Th r-G 1 y - Pro-Ly s-Ly s 
C Arg-Pro-A sp-Ty r-Thr-G I y- Pro - Lys - Lys - Arg- Val -GI u - Pro- Pro-Ty r 
D Arg - Leu-G I it- Pro - Pro-Ty r-Arg-Pro-Asp-Ty r-Thr-G ly-Pro-Lys-Lys 
E Arg-Lcu-G I u- Pro- Pro-Ty r- Arg- Pro-A sp-Ty r-Thr-G I y-Pro-I -y s-Prxi 

© Les enkephalines 

A ftont secretees par le systeme nerveux central 
B so Tit secret ces par 3e systeme nerveux peripherique 
C ont une action analgesiquc 
D ont des recepteurs qui pen vent fixer I 1 heroine 
E ont des recepteurs qui peuvent fixer la morphine 

La vasopressin? 

A est synonyme de ACTH 

B est synonyme de ADH 

C est sec re tee par Laden oh ypophyse 

D est seeretee par 3a post hypophyse 

E est deficients dans le cas du diabete insipide 

LES PROTEIN KS 

m Les proteines 

A absorbent dan* les LfV a 220 nm par les radicaux hen/.eniques 
B absorbent dans les UV a 2SO non par les radicaux ben/Uniques 
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Les profides 


C absorbent dans 3cs UV a 220 nni par jes liaisons pcptidiques 
I) absorbent dans les UV ii 280 nm par les liaisons pcptidiques 
E n'aborbent pas dans les UV a 280 ou 260 nm 

© La denatumtmn proteique 

A esi la modification de la structure primaire de !a proieine 
B pent etre obtenue par action du SDS 
C esi reversible en general 
I) s'accompape d une precipitation des protcines 
E explique hi conservation des aliments au froid 

© Soil la conformation en feuilkt ji suivante : 


radical H # carbanp 

m imifr O mygtne 0 rtydroo^nij 


A les deux chaines pcptidiques sont pamllcles 
B les deux ch aloes pcptidiques sotu ami paralleled 
C La liaison noircie esi la liaison peptidique 
I) il s’agit d une structure tertiaire 

E cetie structure est sou vent p re sente dans les protcines fib reuses 

© I es col I aperies 

A component le plus sou vent dans leur structure priniaire ia 
sequence I glye ine I y sine-hydroxy lysine) 

B dc malades attaints du scorbut sont difficilemem synthetics 
C sont presents dans tous les organes 

D so] it formes par assemblage de trois chain es oligopeptidiques 
d‘environ I (MX) acides amines chacunc 
E sont des protcines fibrenses 
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les proteifies 


© Concernant les lipoproteines 

A les liaisons unissant les pmteincs cl les Lipidcs sont forcemcnt de 
type covalentes 

B les LDL ont une densite plus grande que Jes chylomierons car 
les LDL component une fraction lipidique plus petite 
C les LDL conticnnenl une apoproteine A 
D les chylomicrons sont formes dans !a lumi&re intestinale 
E ellcs constituent tine forme de transport des lipides dans Forga- 
nisnie 



© Soil Telectrophorese des protein es seriques suivunte 



globuimes 


A le pole + est a gauche 
B le pole ” est a droite 

C la seconde fraction cn partant dc la droite est la fraction tx 2 globu- 
line 

1) ces molecules absorbent la lumi&re dans le visible 
E le support utilise est {'acetate de cellulose 

© fik scrumalhumiiie 

A a une concentration plasmatiquc d "environ 4,5 g/L 
B mainlient !a pression osmotique du serum el retienl done I'eau 
dcs vaisseaux sanguins 

C est la proteine plasmatiquc ayant la migration clcctrophorctique 
la plus petite 

D est synthetisee par Fintestin 
E interviem dans le transport des hormones steroides 

Les i mm using In hu lines 

A sont reparties dans 5 classes A,D.E,G,N 
B component deux fragments Fc et tin fragment Fab 
C sont glycosylees sur leurs chaines lourdes 
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Les protides 


D component tics domaines lies; I rexislence de pools disulflires 
interchains s 

E neprcsenteni toute la fraction alpha I syrPdlectrophorcse [cf. Qucs- 
tion 66) 

© Les anticorps 

A constituent lit fraction gammaglobuline sur I’electrophoresc 
{cf. Question 66 \ 

B pre sen lent tine ires grande divers tie gctictiquc 
C peuvent iter itn antigene rneme hors de I’organ is me 
I) sunt lyses par La papa me 
E soul ties glyeoprotemes 


L ES t i I kOMOPkC) I HINHS 


© Soit la strut lure tri dime vision ne Lie de la tmoglobine : 



A I’heme n’est pas re pre sente 
B 0 > a 7 helices a. 

( il y a 7 feu diets {] 

1) cetie structure est determinee par la structure primaire de la myo- 
gin bine 

E la myodobine esl ires abondante dans les muscles visccraux 


Copyrighted material 


AFi4dv«<t ?oim - 




I 


■-- Les chromopfot^ines - 

© Les methodes physiques uttrihuenf it 1* hemoglobin e one masse 
molten Jaire voisine de 65 000 dal tons. On a demon Ire par 
dosage que F hemoglobins conlient 0,34 % de Fer (poids atomi- 
quc 56) 

A uii dal to cl correspond a la masse dun a tome de carbcme 
B un dal ton correspond a la masse d’un a Lome d'hydrogene 
C la masse mol ecu la ire pent a. re de term i nee par la methode de 
Sanger 

D la masse moleculaire pent cine detemtin.ee par gel-11 Oration sur 
scphadcx 

E i’enonce permei de determiner quit y a 4 a tomes de ter par 
mo lee u le d 1 hemogI ob inc 

(§} Concernant F hemoglobins 

A le fer dans F hemoglobins oxyg^nee eublil quaire liaisons de 
coord i nonce 

B cipnes oxygenation. Foxy gene se lie an fer du me me cole de 
Fanncau porphyrique par rapport an ligand histidine 
€ le monoxyde d‘azote est toxique car jl pent se fixer par coordi- 
nenee a la sixieme position dc liaison du fer avec une affinite tres 
superieure a cede de foxy gene 
D rhemoglobine a une struture tertiaire ct quaternaire 
E e'est une chromoproteinc peu soluble dans l’ean 

© Soil la formula de la ferrnprotoporphyrine IX 




H,C 

Hone — CH, _ CH 1 


h y cm = c:h. 

IS 

u 

-\r ■ 

hl ^Ls—Uh 

N _ >r „ N0_C H -C Hl 




conn 
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.4 cette representation eomporte ] erreur 
B cette representation comports 2 erreurs 
C cl* lie representation comporte 3 erreurs 
D cette representation comporte 4 erreurs 
E cette representation ne comporte auctme erreur 

® L’hemoglobine S 

A provoque Ic pa I ud is me 

B e tit mine unc diminution du nombre de globules rouges 
C entrame V anemic fa lei forme 

I> correspond a une anomalie dc la structure primal re dc )" hemo¬ 
globins 

E es i ] a co nseq Lience d' utie m ut at ion de ty pe pond ue ! le 

© Concernsnt la drepanucytose 

A cette maladie cst due a la presence d une hemoglobins C 
B cette maladie cst la consequence d'tmc substitution d’unc valine 
pur le glutamate sur la chaine (J de la globine 
C el lo cst due k la presence cTune hemoglobine qui a une migration 
elect rophoretique plus rapide que V hemoglobine A 
I> les hetem/.ygotes pour le gene coneerntS sent plus resistant* a la 
malaria que les homo/ygotes norma uk 
K les homo/ygotes pour le gene concerns sont plus resi slants au 
patudisme que les hetero/ygoics 

© Suit la courbe suivante : 
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—-— chnornqprofernes --—-—-—— 

A elle presents un interet physiologiqtieap - 100 mm Hg 
B elle ne presente pas d'interet physioioejque a p = 40 mm Hg 
C elle est deplacee vers la droite quand la temperature dimlnue 
D elle est deplacee vers la gauche quand le pH augments 
K lacourbe estsigmoide 

Soient les deux eourbes superposees suivantes: 

% .saturation 

L-n 0 : 


k :——---—---> p 0 : irun Hg 

A aux press ions normales musculaires, la myoglobine 1 1 here pres- 
que tout son oxygene 

B aux press ion s normales musctilaires, e’est I 'hemogjobine qui 
ravitaille le muscle en oxygene 

C globalenient* la myoglobine a plus d'affinite pour Toxygene que 
I'hemoglobine 

D globalcmenb I'hemoglobine a plus d'afflnite pour foxy gene que 
la myoglobine 

E on pern dire qull y a con pi age fonctionncl entre I'hemoglobine 
et la myoglobine 

Q LeBPG 

A se lie forte mem a la desox yHb 

B se lie faiblement a 1'oxyHb 

C par sa presence diminuo I'aft mite de I'hemoglobine pour 1’oxy- 
gene 

D par sa presence augments Faffinite de I'hemoglobine pour 
Foxygene 

E peut etre considere com me un effeeteur allosterique 







- les proffefes -—-—-- 

© Concernant le transport des gaz respiratoires dans le sang 
A I 'anhydrase carbonique est presents dans les hematics et le 
plasma 

B ractivity metabolique dcs tissus stimule la formation dc HC.’On 
C tine panic du C0 2 est transporter sous forme de carboxylicnio- 
iilobine 

•e 

l> tout Poxy gene est transpose par fixation sur V hemoglobins 
E tout Toxy gene est tra ns porte par fixation sur Theme tie 1’hemo¬ 
globin e 

■SP 

© LaMitHb 

A a subt one oxydation du for par rapport a I'hemoglobine norm ale 
B eompoile du ter ferrique 
C pent transporter de I '0 : 

1) est incapable dc fixer TO : 

E a 1 1 e s prop r i et e s e 1 1 / y n rat i q ue s 

© Contemn nt les differentes hemogJobines rencontrees au emirs 
de la vie rTun individu 

A les genes eodant pour la g I obi ne apparliennenl h des families 
mu hige cliques 

B les genes eodant pour la globine sont situes sur tin scull chromo¬ 
some 

C ies hcinoglobines Gowers 1 el 2 s’observem chez Tembryon 
D Themoglobme foot ale est synihetisee par la rnoelle os sense 
E F he m tig l obi ne t’oet ale est abscnle c li e z T ml it I te 
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Les enzymes 

GENERALITIES 


© Les enzymes 

A agisscnt cn augment anl lenergie deactivation des reactions 
B so at routes des holoproteines 
C incluciit ies ribozymes 

D multiplicnt la vires sc d'unc reaction par un fact cur 1 000 
E divisent la vitesse d une reaction par an facteur ]00 

© line enzyme 

A est un catalyseur biologique 

B modi fie I'eUii d'equilibre d'une reaction en Latteignant plus rapi- 
dement 

C est intact? a la tin dc la reaction 

D cst ton jours 100 % proteique 

E est mo\ns efficace qu'un caialvsenr chunique 

© Les enzymes 

A sorU les seals caialy scars des reactions biochitniqucs 
B sonl des intermediaries formes a f une des etapes d'un metabo- 
lismc 

C out un deg re eleve de spec i fid te pour le susb strut 
D pour ctrc actives, ncccssttent ioujours 1' intervention de coenzy¬ 
mes 

E pour etre actives, neccssitent ioujours Y intervention d'ions mine- 
raux 

© Dans le cas d'une in hi hit inn 

A competitive, le substrat et 1’inhibitcur sc fixent sc pare mem sur 
1’enzyme 

B competitive, e’est le K m qui varic et la V in qui est constant? 

C competitive, e'est le K rn qui est constant et la V m qua varic 
D non competitive, fin hi hi tear pent se fixer a van! !e substrat 
E non competitive, Ic K [IS et le V ffl varicnt 

© Un inhibitcur competitif 

A presente une analogic structural? avec le substrat 
B presence une analogic structural^ avec I‘enzy me 
C agit ait niveau du site actif dc I'enzyme 


/ 



Les enzymes 


D augmentc la V |]m dc la reaction 
E diminue Ic K [n 

© La presence d’un inhibiteur compelitif avec line concentration 
fait passer le K m (Lime enzyme pour un substrat de M a 
10“- M. Le K m de 1’enzyme pour le substrat en presence de 
Lmliihiteiir k la concentration 12 telle que i.2 = 211 vaut : 

A 0,019 M 
B 0,0019 M 
C 0,19 M 
D 1,9 M 
E 19 M 

© Une enzyme a Hosier ique 
A a une structure oligomer ique 
B est constitute de plusieurs so us -unites 

C preserve une ci net ique de type sigmoi'de, traduisant un effet 
coopera t if 

I) pro sente des so us-unites frees par des liaisons faiblcs et presen- 
tant un centre de symetric 

E cst sou vent inhibec par le produit initial de la chamc metaboli- 
que dans laquelle intervient Fenzyme allosterique 

© Selon le modele d'enzyme alios ter ique de Monod, Wyman et 
Changeuv 

A 1'enzyme qui cst saturee avec le substrat cst sous forme TF 
B les aciivateurs allostcriqucs se fixent preferentiellement aux sous- 
unites de Fetal R 

C les inhibiteurs allostcriqucs se fixent prefcrcnticllemem aux sous- 
unites de Fetal R 

D des sous-unites dans les etats R ctT pen vent coex inter dans une 
menie molecule aux fa lb les concentrations de substrat 
E les inhibiteurs allosteriqucs augmentent la proportion de mole¬ 
cules enzymatiques sous forme IT par rapport a la forme RR 

© Les isosenzymes 

A eatalysent loutes la meme reaction 
B on t tie s I oc a I i sations ce 1 1 1 u I a i res d i ITe re me s 
C ont la memo structure primal re 
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I) ont les mcmcs caractcristiqucs cinetiques 
E ont la meme structure spall ale 

© Concernant les LDH 

A elles peuvent etre se purees par electrophorcsc a pH acidc 
B dies catalysent la transformation de racide laetique en. acide 
pyruvique 

C dies catalysent le transfert d'hydrogene du pyruvate vers le lac¬ 
tate 

D line augmentation de ractivite en LDHl trade it unc necrose du 
myocarde 

E uoe augmentation de ractivite en LDH5 traduit une necrose 
hepatique ou musculaire 

© Concemant le site actif ties enzymes 

A la mise en evidence des residue appartenant au site actif pent 
fa ire appel a des reaclifs chimiques se I ectifs 
B il est constitue par une majority ties acides amines de l’en/yme 
C il cst constitue par des acidc s amines adjacent* dans ia structure 
primal re 

D 0 peut etre ctudie par les techniques du genie genelique 
E il est sculement charge de fixer le xubstrat 

© Influence de li temperature et du pH sur ractivite enzymati- 
que 

A at) °C t I’inaetivite enzymatique est irreversible 
B a 100 °C rinadiv iic enzymatique est reversible par refroidisse- 
ment 

C la pi opart des enzymes ont un pH optimum entre 6et 8 
B une enzyme gastrique a un pH optimum vers 8 
E une enzyme panerditique a un pH optimum vers 8 

© Coneeraant la nomenclature des enzymes 

A une deshydrogenase catalyse un reaction d'oxydo-reduction 
B une hydrolase catalyse une reaction de deshydratation 
C une carboxylase catalyse la fixation d'un CH 3 
D une kinase catalyse une reaction de phosphorylation 
E une i some rase catalyse un rearrangement moleculaire 
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© La cuurhc suivantt : 



A peiU trad u ire l^puisemerit du substrat 
B pent trad li ire raiteinte de I'equilibre de In reaction 
C pent trad li ire un effet mhibiteur du prnduit 
I) permet de determiner ia vitesse de la reaction 
E pent el re une droit e dans certains cas 

© Soil la ccHirbe tie Mickaelis et Men ten V = f iS) suivante : 



A 

B 

C 


die permet de determiner avec precision V IM 
k plateau trad nit la saturation de Fcn/yma 
le plateau trad nit 3a limitation de la reaction par la concentration 
en substrat 


I) 4 li and S = K rn /2, v = V m 
E qua rid S = K nv v = V m /2 
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- Mesures experimental le$ ----- 

® Soil le resuI tat d’une etude enzymatique menee stir one enzyme 
nor nude El et sur une enzyme mutce K2. EJ et E2 different par 
la substitution d’une cysteine. lEautre part, E2 sc* deplace plus 
rapidement vers 1’anode que El ii pH7 lors d’une electro- 
phorese* 


Ad<lt ambit 

pm 

UK coco lie 

5,97 

Alanine 

6.02 

Vat i ne 

5. L >7 

1 .eucipie 

5M 

1 Ml 1 L‘ LLL ll 1-0 

6,02 

Serine 

5M 


6,53 

CymeiiLu 

5f>2 

McLJutrlirlL - 

5.75 

S i?7 

' i. 11. .. ^ , i ! 1 1 1 1 .1 . 1 

Asparagine 

■ iM . 

5.41 

Ac i de etntamii^ue 

322 

Glutamine 

5/i5 

Ly sine 

0.74 

Arginine 

1(1,76 

Histidine 

7.58 

Phenylalanine 

5,96 

Tyrosine 

5,63 

Tryptophane 

5.88 

Prnline 

6.1 

1 lydm\yi»mline 

5.83 



A K m (El) est superieur an K 1VI (E2) 

B El a plus d'affinite pour le sub strut que E2 
C I'alanine pent re m placer la cysteine de El dans E2 
I> I'acidc aspartiquc pcut rem placer la cysteine de El dans E2 
E 1'histidine peut rcmplacer la cysteine de El dans E2 

Soit Z la droite d‘une react ion eatalysee par o ne enzyme Mic* 
kaelienne c*n i'absence cTinhibiteur (dans la representation de 
Lin weaver et Burk). Queiies seront les droites oh tenues en pre¬ 
sence d'un inhihiteur non coni petit if ? 





• ] I/VO 




A ilroite A 
R droite B 
C drone C 
I) droite D 

E auctinc dcs droites precedents 

QuelLes so rout Its drnites obtenues lorsque hi concentration de 
ren/yme Z en I'libsence cTeffecteur est doublet? ? 

A droit e A 
B droite C 
€ dmite D 
I) droite E 

E aiicuno des drones precedents 
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Les acides nucleiques 

[,RS NUCLEOTIDES ET LES NUCLEOSIDES 
tj) Un nucleotide 

A comient une base puriquc ct unc base pyrimidique 
B comient un element mineral 

C pent intervenir dans la transmission du message hormonal 
D pent avoir un role structural 
E pent avoir un role energetique 

® Concemant les nucleotides 

A un nucleotide cat forme dc 2 nucleosides 
B un nucleotide pent porter plusieurs phosphates 
C un nucleotide comient un hexosc 
D TATP cst un nucleotide 
E TADN est un nucleotide 

© Concernaut la nomenclature 

A radenosine est un nucleotide 
R la thymidine est un desoxyribonuclcoside 
€ la desoxyadenosine est un nucleoside 
D l'adenine lice it un ddsoxyribose forme Tadenosine 
E Tackle adenylique est synonyme cV adenosine triphosphate 



ACT DE DESOX YRI BON UC1 JilQU 0 

© Dam la composition totale des deux brios d'ADN cl"un gene, il 
a etc denombre 250 G el 200 T. LAttNm iranscrit a parlir de 
ee gene comporte ISO C et BO A 

A TADN de ce gene contient 250 C et 200 A 
B Ic brin d'ADN transerit de ce gene contient 150 G 
C le brin d'ADN transerit de ce gene contient 150 C 
D TARNm transerit a partirde ce gene contient IO0G 
E TARNm transerit a partir de ce gene contient 120 1’ 

m Concernant TADN humain 
A A/T = I 
B A/C = I 

C A + G/T + C = 1 
D A + OT + G = 1 

E bases puriques/bases pyrimidiques = 1 




jrial 
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-—— -- Les ccides nuclei ques - 

(|) Pour les in oJ ecu Its stiiva tilts. Its associations cor ret Its soul 



A I = u radio 
B 2 = hypoximihine 
C 3 = thymine 
I) 4 = adenine 
E 2 = uniei le 

® LWDN B 

A pro sente uric he I ice a pas droil 
B tst hi Ionite In plus courante dt PADK 
C p re sente 105 pa ires de bases pour dix tours de spire d" he lice 
I) pent eire reirouve naiurellemenl dims les cellules com me TADN A 
P a un pas d'he bee de 34 nm 

© Les adjectifs suivants se rap portent a I'he! ice de PADN dans 
son etat nature! 

A flexible 
B a» m pie mental re 
1 double 
I) orientee 
K imtiparallele 

© La den a tu rat inn de PADN 

A dc trait des liaisons covalentes 
B eninnne un elTel hypochrome 
C augments h absorption de la lumiere clans les U V 
I) pent cl re obi etui e on chauHaul 9a molecule 
E peut etie oblcnue on retro id issant la molecule 
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© Les plasm ides 

A som des mo I denies line a ires contra ire merit au chromosome 
bactcricn 

B pen vent porter des genes de resistance aux antibiotiques 
C pen vent ctre recombinants 

D pen vent ctre considered com me dcs vee tours de genes 
K so n t dou e s do re p I iea t i o n a u u me >me 

© Les proteines histones 

A sont Ires eonservees an eours de revolution, les genes corres- 
pundants sont done pen sujets a des mutations 
B sont tres riches on act des amines ac ides 
C sont faiblcmcnt I ices a 1'ADN 
I) sont codecs par des genes sans introns 
E pen vent etre acetylees on methylccs 

© Concern ant le genome huirmin 

A il y a environ 3 millions de pa ires de bases 
B il v a dc 1ADN non cod ant inter- el in trace nique com rue chc/ 
E, Coli 

C les genes sont contigus 

D il y a entre 30 000 el 35 (K)0 genes et done la me me quantite de 
proteines clans 1'espcec humaine 
E les genes on I tons la me me laille 

© Soieiit k i s deux courbes I i>l 2 dabsorption suivantes dans les 
I V, de deux fragments d ADN. A = ATATATATATATATAT ct 
B s ATC G AT C GATCG ATCG 



TVmpenti ytie 


Temperature 
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Les acides nucleiques 


A la DO a ete mesurcc a 280 nm 
B la DO’ a etc me sure t 1 a 260 nm 
C Tp fusion I plus grande epic Tp fusion 2 
II I correspond a A 
E 1 correspond a B 

© Les proteines mitochondriales 
A sont an nombre de 13 

B sont exclusivement codecs par des penes nuc lea ires 
C sont exeiusivement codecs par des genes mitochondriaux 
D sont codecs par les deux types tie genes precUes 
E sont majoritairement d'originc nticlcaire 

© Chez mi irtdrvidiu oil a constate a rinlerieur dAm gene mute# 
une deletion de S 000 paires de bases* Pourtanl, cet individu 
fahrit|iic tine proteine d'une taille ideiitique a eelle d'un incti- 
vidu ne port ant pas cette mutation 

A la mutation a lieu dims un intron 
B la mutation a lieu dans un exon 
C 9 a mutation c on cent e probable meat Teuehrom aline 
D la mutation concerne probablenient rhcterochromatinc 
E la mutation a des consequences eliniques pour I'individu 

ACIDH RIRQNUCLOIQUE 

© L’ARN 

A ne presente ni structure sec on dal re ni structure tent in ire puisque 
la molecule est monocatenaire 
B absorbe dans les UV a 260 nm 
C est plus dclieat a manipuler que l'ADN 
D est ires soluble dans Beau pure 
E comicut les memes bases puriques que l'ADN 

© line molecule ARNt 

A vectorise un aeide amine par fixation de eclui-ei au niveau du 
site anti-codon 
B comport e de la thymine 
C est specif!que d un aeide amine 
D se fixe sur I’ARNm par son site codon 


f riqhl 


»rial 
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-—*-Acicta ribonucleique -——— - -— 

E a la forme d'une feu i lie de trcflc cn representation trid intension- 
nelle 

© Les ARNnt 

A represented 80 % de TARN d'une cellule 
B out une taille comprise cn general entre 100 et 140 nucleotides 
C out une duree de vie considcncc comine courte 
D portent une queue polyT leur confcram une stability 
E sous forme matures out la me me taille que le gene correspond ant 

© On realise une experience d*hybridation mo I ecu I a ire entre le 
gene de Povalbumine et I'ARNm mature correspond ant 

k 



A la molecule I est le gene 

B la molecule 2 -est TARN 

C les bo tides A a G sont des introns 

D les bo udes A a G sont des exons 

E la molecule 1 est plus longue que la molecule 2 
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V i fomines/ooe nzyrr.es 


® La viiamine E 

A est un melange de plusieurs tocophenols 
B est liposoluble 

€ est transported jiusqu'aux hepatocytes eri suivant le metabolisms 
des chylomicrons 

D est un agent antioxydant au sein des membranes eel hi la ires 
E est preseme en grande quantile dans les erythrocytes 

0 Ketrouver les bonnes legcndes 


NADI* NADPH,H + 




© © 



A 1 = ascorbate 

II 1 - dchydroaseorbate 

C 2 - tocopherol 

D 3 = radical tocopheroxyl 

E 4 = radical ascorbvl 

T* 

0 La viiumine A 

A est un melange 4c 2 composes le retinol et le retinal 
B est siockee dans les hepatocytes 
€ cm re dans la compost ion de I'op sine 
I) est transports dans le sang assoeiee k une RBP 
E lorsqu'elle est earcnccc entraine une hemeralupie 


m 

E 

s 



“ J 



trial 



Vi \q mines/coenzymes 


® Concernsnt la vitamine D 

A elle existe sous 2 formes 

B sa syn these neecssite un facteur physique environne mental 
C elle pent etre stoekee dans le tissu adipeu* et les muscles 
D e'est un faeteur de transcription pour les genes de la regulation 
du metabolisme phospho-calcique 
E sa care nee entraine che/ 1'en lam le rachitisme 
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Toutes les reponses pour s'evaluer 



Cc tableau reuLi pilule lc> bo into, i t-nxm ve mi booncj. pnoposi lions. 





































® B/C/H 

© A/C 

®BC 


© B/E 

© AC 

© A/B. D 


© MBfE 

© B/D 

© A CIEK 

©OF 

© B/E 


© B/C 

® A/D 

®C 

©A 


© B/CTD/E | 

© a/b/c, d/e 

© a/b.c 

© A/B/C/D/E 


©D 

® B/E 

® C/D 

©A 

© B/D/E 

® A/B/C 

© BODE 


©OD 

©C l 

® D/E 



® A/D 


© A/B/C/E 


®C/E 


© A/B/C/D 

©u 

©A/ D/E 

© D/E 

©A/B/C/D 

© A, D/E 

© A/B/C/D/E 

® A/C 

© A/li/C 

© B/C/E 

© b e: 

©HO 

® HC/D/E 

©A/C/E 

© AD 

© be 

©C/E 

© ft 


© AC 

® AB/C/D 

© A/B/D/E 



© A/B/C/D/E 

© A/C 









QDvriohte* 


Uh 


Towles lei ripen ses pour $'Ivduer 









































Donnees preliminaires 

UNITES -GRANDEURS - CAU HN BIOCHIMIK 
■ UN COMMENTAIRE POUR COM PRENDRE 

O (D) Un nanometre est egal a 10 IJ m. un Angstrom es! egal a 10 w m. 
ce sont ties unites quu Lon utilise frequeinmerit a LcchcHu cellu- 
laire et parfois a LeeheMe moleculaire com me par example dans la 
description de la molecule d’ADN. 

o (A) Le da I ton (Da) est une unite tie poids moleculaire qui cones - 
potid a la masse d'un atome d’liydrogcne. 

0 {A BCD) Le termc dc mole skpphque a des molecules, a des ato¬ 
nies. a des ions ou a des radicaux libres line mole est une quantile 
precise de matiere. Une mole d'un des elements precedents corres¬ 
pond a 6,02 x 10-element (6,022 3 est la constante d’Avogadro). 

o (AD) Une solution mulaire est une solution de concentration : 
I mol/L = I mmol/mL = I jamol/pL, 

0 (ABCE) Les substances polaires et ioniques sont hydrophiles ear 
elks sont ires solubles dans lkau du fait de son earael&re polaire. 
Par com re ks substances non polaires sont pratiquemem insolubles 
dans Lean, dies sont hydrophobes. 

A Let at liquidc les molecules d'eau torment un rcseau (unies entre 
dies par des liaisons hydro gene). 

0 (ABC) Les interactions hydrophobes resulted de la tendance de 
Lean a ex lure les groupes hydrophobes, Ce sont ees interactions qui 
stabiliscnt les micelles ou les bicouches lipidiques. Elies expliquent 
1‘organisation des lipoproteines ou des membranes biologiques. 

Elks sont particullores a un eEivironnement aqueux et ne sont pas 
oricntccs. 


METHODES BIOCH1MIQUES 


I UN rn M M EXT AIR F. R H R CX )M PR E N D R E 


0 (Neant) Cette chromatographic separe les composes ionises, the 
fait inlervenir des interactions elect rostaliqucs entre 1'eluant et les 
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■ UN COMMPNTAIRP POUR C OMPRF'NDRE 

■ © (AC) Les oses sonit en general non ramifies, ious leurx curbones 

sauf iin portent une function alcool, I Is pen vent etre classes en 
tone lion du nombre <.le ear bones eonsliiutifs ou de la lb net ion por¬ 
ts e par le earbone non poneur d'hydroxyle : function eetone pour 
les ecloses et lonetion aldehyde pour les aldoses, 

' 

(Ncunl) Le glyceradehyde pone un sen I earbone asyrneirique, En 
representation de Fisher, le D given raldehyde porte un OH a drosfe, 
II est dexirogyre Le L glyceraldehyde porte un OH a gauche, il est 
levogyre, Par addition d un earbone supplemeiuaine, le D glyeend- 
dchyde donne du P erythrose on du D threose, 

© (Neant) A = D glucose, B - D gthose et € = L gulosc; A, B et C 
son? dcs bexoses, sont des aldoses, 

- B et C son l de s e n a nt i o me res, its sont i m ages I ’ u n de J ’ a u t re da n s 
un miroir plan sans etre superposables. 

- Panomeric est ime isomeric des composes cycliques, 

- fepimerie est une isomeric de configuration portant stir un seui 
c;trbonc asymctr iq u e. 

© lAR) I = D glucose et 2 - D fructose. A est la forme eyclique du D 
glucose (forme pyrane) et B est la forme eydique du D fructose 
(forme future), 

© (BCD) Le glucose est ties soluble dans l ean, ce qui le rend tres 
rapidement disponible dans la cellule et en fait un « earburant » pri- 
vilegie. II est reduetenr ear la fonciion hydroxyle du earbone I est 
fibre, it reduit la liqueur de Pehling a chaud en dormant un preeipile 
rouge brique. Cost un aklohexosc ex (start sous les formes anom6- 
riques a et |i 

m (ABCDK) Le D fructose est synonyme dc levulosc car il est levo- 
gyre (— 93 °). C’est le earburant des spermatozoa des dans les voies 
genitales, il est abundant dans les pi antes or les fruits. d“ou son 
noTii. Sa I one lion reduct rice est sur Ic earbone 2. 
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© {€) a = aD glucopyraribse* b ~ [3D glucopyranose, d - [3D fructo- 
pyranosc cl e = [3D fructofuranosc. 

© (ABC) (notion de Rf: cf. Question 10). 

Pour la tache A, Rf = 9/20 = 0*45. 

Pour Ja tache B, Rf = 7*8/20 - 0,39* 

Pour la tache L\ Rf = 11,8/20 = 0.59. 

© (BC) Cette reaction qui peut aussi avoir lieu dans V organ is me par 
catalyse enzymatique aboutit a 2 epi meres en C2 : le D glucose et 
|c D mannose, 

© (B) Les pouvoirs rota to ires des molecules en solution sont inde pen¬ 
dants les utis des autres et done le pouvoir rot a loins d'une solution 
est cgal a la moyenne des pouvoirs rotatoircs dc scs eonstituants. 

(150,7 x 0,20) + (52,8 x 0,80) == 72,58. 

© (E) Soil a le poureentage de 1’anomere a et [3 le pourcentage de 
I’anomcre (3 : 

150,7ft + 52,K[3 = 80,2 el ft + [3 = 1 
On en dedub que oc = 0,72 el [3 = 0.28. 

© (ABODE) Lorsque Pacide neuraminique est acetyle sur Ja function 
amine, on forme de I'acide N acetyl neuraminique ou NANA, Ces 
composes sont rencontres dans les membranes biologiques. 
Remarque : dans J.'enonce dc la question, le groupement pone par 
le carbone 6 est rep re sente a u-dess us du cycle par souei de cl arte, 
sa position normals est sous le cycle. 


LES OS I DES 

■UN COMMENT AIRE POUR COMPRENDRE 

© (D) II s'agil du eellobiose, tssu de 1’hydrolyse de la cellulose, 

0 (BDE) Le saccharose est du ftD glucopyranosyl (I -2) pD f rue tofu* 
ranoside, II est degrade an niveau des enterocytes par unc saccha¬ 
rose ou invertase* L'emploi de ce synonyme vient du fait que avant 
I’hydro lyse il est dextrogyre {+ 06 °). A pres hydrolyse, les prcduits 

-Les os ides ---—- 



obtenus torment un melange g to ba lenient Jevogyrc (-41 D ). Les 
pouvoirs rotatoires du glucose et du fructose son! respectivement 
+ 52 ° et - 95 L 

Le saeecharose est non reducteur car ni Lhydroxyle en Cl du glu¬ 
cose hi I'hydroxy le en C2 du fructose nc so n I libres. II est ires solu¬ 
ble dans Beau. 

0 (A) II s’agit du raffinose. triholoside non reducteur, present dans Se 
gerine de ble, le jus de bcttcrave. 

© (B) Ce diholoside n'est pas reducteur, comprend du. glucose et du 
fructose; 

- le glucose n'a pas de OH libre en Cl et C5, II est sous forme ot, 

- le fmeose n'a pas de OH libre en C2 etC5, il est sous forme |1 
Ce diholoside est done du a D glueopymnosyl { 1-2) p D fructofu- 
ranoside ou saccharose, 

© (B) La sente extern be reduct rice correspond a une des extre mites 
dc la chain c principal c ; eelie qui presen le un glucose possedant un 
OH libre en CL Thus les autres restes glucoses constitutes de la 
molecule pre sen tent en Cl une liaison engag.ee a vet un C4 ou un 
C6 d'un glucose adjacent. 

0 (E) 12a mi don est un produit cxclusivcmcnt vegetal, A I'et at natiL il 
est quasiment insoluble dans I'eau. Brove, il est un pen plus soluble 
dans Lean chan de et form e de V empo t s d ’ amid on . 

II est const tine dc deux structures esse lit idles : 

- Larry lose, longue ehalhe de glucoses non ramifiee (forme mincurc 
de Lamidon). 

- lisoamylose ou amylopectine, cha!nc ramifiee de glucoses. 

II est digene par des amylases surtout salivaires et pancreatiques. 

0 (ABD) D’itn point de vue structural, le glycogcnc resscmble a 
Lisoamylose tout en etant plus rami lie- 11 donne une coloration 
rouge brun cn presence d'eau iodee. 

II est hydrolyse par des amylases com me rami don, sa molecule 
presents un peu de fructose* 

II est present ehez les eucaryotes et les procaryotes. 

© (A BCE I Au niveau de I’enierocyie humatn, la digestion dc laini- 
don et du glyeogene ]there du glucose et un peu de fructose, la 
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II a 2 formulas possibles ; 

CH,- (CH 2 q- HC = CH-■ CH :; - HC=^CH - <CH : m -COOH 
Oil 

CH, - (CH 2 Jj - C H = CH - §C H, i T - HC=O I — C l H - COOl { 

Q) (BC DE } Form ule de 1 ' ac i de arach i d o n iq ue : 

i 

COOH 
CM, 

m 

La formula pre sente 4 doubles liaisons qui sent toutes eonjuguees 
at an configuration cis, ce qui explique ce type de representation 
plutol qu’ifrne representation lineaire. 

L’acide arachidonique est un acide gras essential car il lie peut pas 
ctrc sy nthc ti sc par J’homine, il doit etre apporte par Tali men tat ion, 
C’est un pre curse ur dans la biosynthese des hormones prostag lan - 
dines. 

© (CE) La solubilite des acides gras dans l'cau depend de teur nom¬ 
bre de carbone : s’13 est inferieur strict erne nt a 10, il est soluble, s' il 
est superieur ou cgal a 10, il est insoluble dans l’eau, 

I Is peuvent former du savon en don nan t des sels ale al ins com me 
RCOO"Na + ou RCOO K% qui sont solubles dans Lean, alors que 
les sels de metaux lourds (Ca, Zn, etc.) sont insolubles dans I'eau, 
Ces metaux peuvent deplacer les sels de Na ou K et en trainer me 
precipitation sous forme de sels de metaux lourds. Cette reaction 
permet de mesurer la durete de I'eau. e'est-a-dire sa concentration 
en ions calcium, ou oil ions magnesium. 

L*hydrogenation des acides gras augmentc leur point de fusion, 
cette reaction permet de rendre snlides des huiles vegetal.es a tem¬ 
perature ambiante. 



LKS LI PI DES SIMPLES 

IU N COM M KMT AIR H POL; R COM PR K N D RE 

® (BE) Les cm des sent des esters d’aicool aliphatiques de haut poids 
moleculaire ei d'acide gras de poids nioleeulaire eleve, I Is out stir 

-—■——---——— Les lipides simples ---— 

r rig hied r 


p— j 





lout Lin idle de protection ties surfaces : circs pour les vegetaux„ les 
abeillcs des bact cries. Lc blanc de bal cine cst a us si consume par 
des ce rides. 

© (AC) Les triacylglyccrol sont beaueoup plus prose ills dans la 
nature quo les monouey I glycerol qui sont surtout des prod u its inter¬ 
media ires du metabolisme apparoissant an courts de la digestion,. 

I Is sont homogenes si '} act des gras identiques out csicri tie les 5 
functions u I cooI du glycerol (trialcool) et heterogene dans le cas 
contra ire. 

© (A) 


I ,RS Ci I YCFROPHOSPHOIJ PI DES 

■ L'N C OM M l-IN'L AIKI PC >11R t’C 3 M PR £ M JR I • 

© (C DE) F o rm u 1 c ties ac it le s Form u te d u 

phos ph at i d iq ues : p b o sp h a t i dy 1 gl yce ro I : 

C'll, — O — C(J R. CIU — O — CO — K, 

I ‘ I 

("H — O — CO —Rn C H — 0 -— CO — K t 

1 ' I 

CM, — O —© C p 2 _ O — © — O — CE I, — Cl 1011 — CHiOH 

Les acidcs phosphatidiques sont des molecules tie glycerol donl 2 
lies fond ions a I cool (1 et II) sont esten flees par 2 acidcs gras la >’ 
par Ruckle phosphorique, Its sont en faiblc quantite dans les lissus. 
ce so til surtoni des preeurseurs dans la biosynthese des lip ides : 
ant res phosphoI ipides et trigly cerides. 

L'addition du glycerol sur le groupernent phosphate d*un acidc 
phosphatidiqiie domic du phosphatidylgly enrol surtoul reneonle 
ehez les bad erics* 

© (BDE) Fort mile des card to I ip i ties 

CH : — D — CO — R, R, — CO _ O _ C'Hj 

ct t — O — CO — R K, — CO _ O _ CH 

I ' | 

cn, — n — (n) — o — en, — a Pott — ch.q — (p) _on. 

- Les lipides - -——— 
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scul diffferc* Ces legeres differences uni des con sequences ires im- 
portantes sur les propriety antigeniques des molecules, 

- antige/ie 0 : ecramide-Glu-Gal-GalNac-Gal-E ; ue 

- tuirigt’tte A : eenimitle-Glu-Gal-GalNac-Gal-GalNac 

Fuc 

- dHtitff.'fe B : ccramide-GI u-G«d-GalNac-Giil-Giil 

Fuc 

© (ACD) La molecule representec est unc sphmgomyelinc seule repre- 
senlante du groupe des sphingophospholipides. Com me Ions les 
sphirifolipides die est surtout pre sente dans les membranes cellu- 
iatres. surtout dans le systems nerve ux ecnirai. 


LES DERIVES DBS STEROLS 
■ L N ( ’<)MMh N'E'AIRK IX )1 1 R (’(>MPRKNDRH 
$ (ACE) Form Li le du cholesterol : 



Le cholesterol est un produii d'origine exclusivcment animale* tie 
concentration sanguine nor male 5 mmol/L. 11 circa le dans le sang 
pour les 2/3 sous forme esterifiee en G3 [acidc linoleique) et pour 
1/3 sous forme libre. 

© (BCD) Les acides biliaires son: synthetics dans les Mpatocytes it 
pariir du cholesterol. Ce sunt des dciergenis tres puissant* qui 
cmulsionncnt les g raises dans le duodenum, permettant aiiisi 
Faction des lipases panercat[ques, 1 Is sont elimines par le duode¬ 
num, condenses avec de la glycine ou dc la taurine sous forme sels 
biliaircs (Na ct K). 


Les lipides 
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© (A) 

© (ARE) For mule de la DHEA : la DHEA ou Andmsta 5 cue 3 fi ol 
17 one esi Line hormone corticosurrcnalicnne done seeretee par les 
homilieset femmes. C + est utie molecule en Cl9. Lcs avis sont por¬ 
tages en ce qui concerne son action eontre le vieillissemeM. 

© (HD) Fortmde de Loestradiol : 


C"H- ; Oil 



La molecule est seeretee par lcs foilSculcs ovariens. e'est 3'hormone 
physiologic] we. El I e est ealabolisee dans les urines sous forme 
d*ocstrtol (+ OH a en C16). La foil iodine est synonyme d'oes- 
tronc* premiere hormone feme lie iso lee. 

© (A) L'aldosterone on pregna 4 ene I lp 21 ol 3, 20 dionc 18 al, hor¬ 
mone mmeraloenrticoidu, ititervient dans la regulation du metabo- 
lismc hydro mineral de Lorganismc. 


Les derives des sterols 
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Les protides 


LliS AC1DLS AMINLS 


f UN COMMI'NTAIRF. POUR COMPRENDRE 

© (A) Par definition. le pHi (pH isoolecirique) est la demi-somme ties 
pK CEilouruni le zwilcrrkm, suit dan?; ee cas (2,34 + 9,69) / 2 = 6. 
So it I'axe dc pH suivant sur Icq ne l sent indiqufes les formes majo- 
ritaires dc I'alanine en function dcs valeurs tie pH ; 


- - --- - - 2M- - ----- - - - - 0.r>"J 


pH 


on, — t "|| 


X 

\ 


NHt 


coon 


ni, — ch 


V'oo 


CH h — fll 


S' 

I 

\ 


Nut 


II n'y a pas tie migration electrophoretic] tie tie I'alanine a pHi. puis- 
que sa charge globale est alors nuLie, 

® (CD) Dans ce cas.. le pHi vuut (1.99 + 3,9) / 2 = 2.94 


i.w-- 


MCXH - E.il -til Unix -Ul, 

x -n»m 


- M - ---- g.g-i'll 

/ NM;. 


,, ML- / sm 

I OCX'-CHj-CH 

v OT>n V L C H :■ 


IKX- _ CH, — CH 


• DUET 


© (ACID 1-cs acides amines onr un earactere am photo re puisqtiils 
possedent 2 groupemenis ionisablcs. Les acides amines de la serie 
D existent settlement ehc/ les organismes infer icurs, les baeteries, 
Settle la pro line peut etre integree dans one proteine en cours 
d elongation, Phydroxypmline est le resultat cS'un modification 
post‘traduction nolle. 

Les ponts distil fares intramoJeculuines entre 2 cysteines non adja- 
centes so font par ox yd at ion ties grotipements thiols. I Is per met tent 
ties repliements tic la molecule et ['acquisition d une structure tri- 
dimensionnelle 

1 © (ABt'l)l l.'ckctrophorese perm el une separation incomplete en 
grtuipes d’ acides amines, alors qtie La chromatograph ie per met une 
separation complete. 
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reabsorption d 1 ean an niveau renal)et l’ocytocine (hormone stimu~ 
I ant les contractions uteri ties lors de I'accouchement et la secretion 
lac tee) sont sec re tees par Ihypophyse postcrieurc, 

Dans le cas do diabete instpide, I’ADH est dctlcicnic, ii sdn suit 
line diurese elevee, les urines sont a bondages et di luces. 


LES PROTEINES 


■ UN COMM ENT A IRE IX) UR COMPKHNDRH 


© (BC) Les liaisons peptidiques des proieines absorbent dans les UV 
a 220 nm, les radieaux ben/dniques lorsqu'tls sont presents (Pho¬ 
ny lal an ie/Tyros ine), absorbent dans les UV a 280 nm. Ces prop no¬ 
tes perrneEtcnt dc reveler et doser les proteines. 


© <BD> La denaturation proteique esl la perte irreversible de sa confi¬ 
guration spatiale, sans modification de sa structure primaire. Elle 
est obtenue par des agents denaturants com me ia chaleur, les acides 
ou bases forts, les detergents com me le SDS* 

Cette denaturation s’accompagne d une perte des proprietes biolo- 
giques de ia pro ine denatures, puisque eelles-ei repose nt sur sa 
forme. Par ailleurs la disorganisation de la molecule rend apparent^ 
des acides amines apolaires, la proteine preeipite en milieu uqueux. 

© (BCE) Ce type de conformation, coniine cel le de The! ice a corres¬ 
pond a une structure seconds ire. Les deux chaines sont antipuralle- 
les ear les extrdmites C et N terminal soul de cole opose. 


© (BCE) l jCS collagens* sorrt des proieines fibre uses* ecst-a-dire de 
structure allongee. et presen tes pratique merit dans tous les oreanes. 

1 Is sont formes par assemblage de trois chaines poly peptidiques 
d’environ I 000 acides amines chacune: la repetition le plus sou- 
vent rencontree est la suivantc ; Glyeoeollc-Prolmc-Hydroxy- 
pruline, 

Le xeorbut est lie a une care nee en vi tarn ine, or eellc-ci permet 
1* hydroxy lab on de la pro litre et de la lysine, indispensable a la syn¬ 
thase de eollagcne. 


ric 


Les proieines 




© (UK) Les l i pop rote hies pen vent Pire tie 2 types scion quo ]cs liai¬ 
se n a unissan 1 les lipides et proreines son t tovalenres on nor, 

Les lipides diininuent la den site des I ipoprot cities a tors que les pro- 
leincs I'augmcntc. 

Chy to micron?) Ja densi te est cmissanlc, 

— VLDL le % de proi&nes augmente, 

-LDL le % de lipides dimitiue, 

- HDL v 

L'apoprotoine A c once me les HDL, Lapopmtcinc B conecmc les 
VLDL er les LDL. 

Les chylomicrons soul Ion tics dans les enteroeytes. 

© (ABli) Le pole + esi k gauche, le pole - est a droite. le support uti¬ 
lise ici est l‘acetate de cellulose. De la gauche vers la droite, on a 
les Eiaclions suivames : 

- alhumine. 

- u l glohuline, 

- a2 globaline, 

- |3 globaline, 

- globuiine. 

d> (UK) I .a scrumalhutninc a unc eo nee titration pi as manque de 45 g/L, 
sa synthese est hepatique, C'est la pro time qui a la migrationelec- 
trophoretique la plus grande, les pro tel lies sont deposees an pole “ 
du support (cf Question 79). 

So Ion les regies de l'osmose, lean so deplaec scion un gradient 
Crt > i ss a nt tie co nce nt rat ion e n st >1 u te. 

ElSe intervient egalemcnl dans le transport de diverses molecules 
com me les hormones sleroTdes, le calcium, les aci des gras libres. la 
biliruhine. 

© (C) II existe 5 classe cTanlieorps A. D,G, Let M, Chaque anticorps 
posse de un fragment constant Fc et deux fragments variables Lab, 
Les domaines en question sont lies a I"existence de ponts disulfurcs 
intraehaines. 

Les irnmunoglobulines representent tome la fraction act une partie 
de la fraction [i 

© (AB( ’l)El La papal ne est un enzyme proieolyiique. la lyse peut 
ctre aussi faitc par la irypsinc. 


Les protides 
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I .ES CH ROMOPROTfilNHS 


■UN COMM ENT A1 RE POUR COMPRENO RE 

© (D) II y a 8 helices a designees par ks kit res A. B, C D, E, F, G 

cr H. 

La myoglobins cst tres abondanic dans les muscles squskltiqucs et 
le myocurde. 

© (BDE) Le dal ton cst F unite dc masssc moleculaine, il cquivaut a la 
masse d un atoms d'hydrogene. II y a 4 alomes de ler par molecule 
d' hemoglobin?car65000 x034 % = 221 et 221 /56 = 4, 

© (CD) Le fer etablit sculement deux liaisons (Fc-N) de coord incites, 
A pres oxygenation, 1’oxygens sc lie au ter du cote oppose de 
Farmeuu porphyrique par rapport au ligand histidine. 

CO (comme NO ei H>S) est tres toxique car il a une affinite vis-a-vis 
de Fhemoglobine tres super sen re a cede de rO ; . 

© (E) 

© (BCDE) L'hemoglobine S est a l originc dc Fanemic talciforme, 
e’est une maladie d'ortgine genetique due a une mutation pone- 
tucllc; le pallid is me cst une maladle d origins paras ita ire. Dcs glo¬ 
bules rouges portcurs d une tells hemoglobins pretinent une forme 
caractdristique en Fine ills et deviennent eas sants d'ou I'andmie, 

© (D) La drepanocytosc est due a la presence d une hemoglobins de 
type S (lice it un Replacement en position 6 sur la cliafne p de la 
globinc, du glutamate par la valine). La migration de F he mo do- 
bine A est plus rapidc que cede de Fhemoglobins S, ear un acids 
amine ncutre a rent pi ace un aside amine di aside. 

Lcs heterozygotes pour le gene concerns sont plus resislants au. 
palud is ine (ou malaria) que lcs homo zygotes normaux, 11s out un 
av ant age select if. 

© (ADE) A 100 mm Hg, press ion pulmonaire. la pente de la courbe 
est tifes faibk, une batsse dc pression a peu de consequence sur la 
saturation de Fhemoglobins qui est ires importame. 


Les chromC'proteinei 


A 40 mm Hg, press ion tissulaire, la pen to de la courbcest forte, tine 
baisse tie press ion est consequent?. I 'hemoglobin? I i be re son oxy¬ 
gen e anx tissus. 

La ccuirbe est de place? vers la droite si le pH diminuc ou si la tem¬ 
perature augment© el vers la gauche si le pH augmente ou si la tem¬ 
perature di mi ruie. 

© (BCE) L’hemoglobine cst une molecule de transport de Poxyg^nc 
land is que la myogiobinc est une molecule de stoekage de l - oxy¬ 
gen e. 

Lorsque le muscle est au repos. I'hemoglobin? cede son oxygen? 
au myocyte qui le stocke sur la myoglobin? (Vf de saturation tres 
eleve pour ties pressions d environ 40 mm Hg), e'esi Phemogkv 
binc qui ravitaille le muscle en oxygene. Lors d‘uti exerciee museu- 
lairc prolong?, la press ion en oxygene diminue, la myoglobin? sc 
de sat ii re en oxygene, cede celui-ei au muscle et complete I "appro- 
vis ionc men t de Phdmonlobine. 

KP 

® (ACE) Le BPG ou 2 . 3 bisphosphogly cerate maintlent I’hemoglo¬ 
bin? dans une con formal ion desox y et done diminue 1’a limit? de 
rhenioglobine pour boxy gene, 

[] peul etre con side re com me un eHeclenr allosterique. 

© (B) 13 a n hy dra s e carbo n iq ue est a bse n t e du pi as ma, el le n ‘ e st pre - 
sente que dans les hematics, 

L’activite melabolique dcs tissus augmente la concentration en 
(I)t. done deplace l equilibre suivani vers la droite : 

ro.4 ho <b=^li,oo, tiro; + ip, 

Une panic du C0 2 comme de I’G, est transports dissous dans la 
plasma. Une panic du CO-, cst transports lie a la globine de Lhemo- 
globine, une panic de I"CL est (ransporte lie a I'heme dc !'hemo¬ 
globin e. 

On parlc de carbhemoglobine pour rhenioglobine lice au CXL. On 
parlc de earboxy hemoglobin? pour I'hemoglobine lice an CO. 

(ABDE) 1 Jb nieLhemoglobuie est pone use d'un heme dont le Per a 
subi une oxydatlon, le Per II ou ferreux est devenu uni Per III ou fen 
rique. Bile ne pent pas fixer et transporter I'oxygene nuns die a des 
pm pricks en/ymatlques dc catalase et de peroxydase. 

■-——- Les provides --——---- 
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La coulcur brunc du sang laisse a Lair cst cn panic due a la methc- 
moglobtnc. 

© (AC) Les genes codan I pour la globine sont Mines sur les chromo¬ 
somes 3 I et 16 a l'extremite des bras courts. 

L’hcmogtohine foetalc cst synthctisec par le foie ct persists chez 
Fadufte (] %), F hemoglobins A eta til ires major] tai re. 


Les chromoproieines 
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On a un inhibiteur de type competitif 
K rnl = (! +il/KI)K m et 
K m: = <1 +2il/KI)K m 

On a done 2 equations et 2 inconnues. 

I(H = (] + il/KI) x 1 O ' soil Kl = I/9iI 

K m2 = U +{2i I )/(l 1/9)] x JO- 1 soil K m = 19 x llH M, 

© (ABC) Une enzyme allostcrique ess. unc enzyme possedant un site 
act if et un on plusieurs sites dits allosteriques, sur lequel ou les- 
quels viennent se fixer aetivateurs ou inhibiteurs„ C'est une enzyme 
qui est toujours de nature oligoinerique, e'est-a-dire constitute 
d un petit nombre de sous-uniies : les prolom feres lies enlre eux par 
des liaisons covalcntcs. 

Par ail I curs I’enzymc allosteriquc presente toujours un centre de 
sy metric, 

L‘allure sigmoide de sa einelique traduit un effet cooperalif; la fixa¬ 
tion d’tine molecule de substral fatilite la fixation des suivanies, 

Les inhibleurs allosteriques sont tres sou:vent les prod mis lenni- 
naux des ehaines metaboliques, 

® (BE) Selon ee modele, les changements eonformationnels interest 
sent routes les sous-unites en me me temps, Liles sont routes dans le 
me me etat con format ionne I : RR ou TT (R est la forme re lichee de 
forte affinite pour le substat, T la forme tendue de faiblc affinite 
pour le subs trail. 

La Fixation d'un act i vale ur sur I’enzyme lavorise la forme R. celle 
d 1 usi inhibiteur la forme T, 

(ABC) Des isoenzymes soul des formes molceulaires multiples 
d\mc me me enzyme. Elies catalyse lit routes la memc reaction, 
dormant a parlir du me me substral le me me produil muds se disiin- 
guent par I cur localisation eellulaire, leur structure proteique, leur 
c ante teri st i q ue c i net i q ue. 

© (C) La LDH ou Iaatcodeshydrogenasc catalyse la fixation d'.hydro- 
gene sur 1’aeide pyruvique pour former de I'aeide laetique : 

CH,COCOOH-> C H ,CHOH COO H 

If enzyme est constitute de 4 ehaines polypeptidiques de 2 types 
different* H el M, 


Generality 


yovriqht 


“ J 


Ll-s 5 formes possibles dc r enzyme simt separees par eleetropho- 
rcse a pH alcaiin, 

Une augmentation de Paetivite LDHl (H4) trad nit die/ tin patient 
une necrose myocardique, 

Une augmentation de Pactivite LD1I5 (M4j trad nit chez un patient 
Line necrose hepatique ou tmi scula ire. 


© (AI>) Le sire ad if de 1'enzyme esi consume par un ires pel it nom- 
bre d’acide amines, au maximum une di/nine. Parfois ces acides 
amines sunt tres eloignes dans la structure prim a ire, mats Jes replie- 
inents dans Pcspace de la molecule permettent de les rapprochcr. 
Pour la niise en evidence du site aetit d’une en/yine, on petit recou- 
ri i a d’ an tres enzymes qui par exc tuple detachent selective merit un 
ncidc amine a parti r d'uiio ex ire mite. Si ceUe operation est sans 
consequence sur I’activite de I enzyme analysee. on en dedust que 
1‘acide amine ddache lie fait pas panie du site actith 
Aujourd'hui, on utilise les techniques du genie gun&ique en modi- 
tlant et test ant le gene isole de V enzyme, C’eci permet de prcciser le 
role de chaque acide amine. 

© <CE) A 0 °C\ Pactivite enzymatique est revcrsiblcmctit inhibee, la 
baisse de temperature diminue Pag it at ion moleculaire el done It's 
probability de rencontre elitre enzyme cl substrat. 

A 100 X\ Penzyme de nature proteique est denaturee irreversible- 
ment, la perlo tie sa configuration spatiale empechc toule catalyse, 
Une enzyme gasuique a un pH optimum trfes acide, vers 1. une 
enzyme panereatique a un pH optimum bast quo, vers 8-10. 


© {AI)E) - u ne de sh y d rog e it a sc e ata 1 y se 1 c de part d' hy d rope ne ( prc ?- 
ton et electron) du substrat. e'est une reaction d "ox y do reduction 
tev. : IdJH), 

- une hydrolase catalyse la rupture d’une des liaisons du sustrut 
(ex : liaisons cxlers, liaisons peptidiques, glycosidiqucs. dc.), 

- une carboxylase catalyse la fixation d'un C()n sur le substrat 
(ex. : pyruvate carboxylase), 

- une kinase catalyse !e iransteri d un urotipemeru phosphate sur 
un substrat (ex, : glucokimise). 

- une isomerase catalyse un rearrangement moleculaire sans chan¬ 
ger la formulc brute du substrat {ex, : ep ini erases). 


Lei enzymes 
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-I/K m (El) > -1/K m (E2) done K m (El) > K m (E2), raffintic El/S 
est plus pet lie que I'affinity E2/S. 

D autre part, E2 est plus negative que El a pH - 7 done le pHi de 
1’aeide amine mule esi plus petti que le pHi de la cysteine. 

© (Al’j Bn presence dun inhibit cur non enmpetitii, la V n ap pa rente 
est di mi nude, elJe est telle que : 

V in up pa rente = V m /( I + [I |/K1 K le K rn est incli tinge. 

® {Dl Sans mhtbjteui; si la conceit trail on en en/ytvtc est doublet, la 
V in esi aussi doublet mais le K m demeure constant, Sur le graphe, 
pour 9a droite Z. I /V Mi = I, pour la droite E, 1 /V ni = 0,5, 


Les enzymes 
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Les acides nucleiques 

LES NUCLEOTIDES E'l' LES NUCLEOSIDES 


■ UN COMMENTAIRE POUR COMPRENDRE 

(Si (BCOK) Un nucleotide est ['assemblage des 3 elements suivants : 
base azotee-sucre-groupe merit phosphate. Le groupe meni phos¬ 
phate est issii de 1’acide phosphor]que M :,P0 4 . 

Les ruie I cot ides on! un role : 

- structural; dement uni la ire des acides nucleiques, 

- energetique : ATP, CrTP, cte. f 

- dans la transmission du message hormonal: AM Pc second mes¬ 
sages 

© (Neant) Un nucleotide est un ester d un nucleoside (base-sucre) ef 
de Pacide phosphor!qut% il conlient uti seul groupement phosphate, 
un nucleoside peut en eomporter 2 ou 3, Uhaque nucleotide est 
constitue d un pentose, le ribose ou le dcsoxy ribose. 

V ATP est un nucleoside t n-phosphate. 

L ADM est un acide nueleique. 

© (BC) - L'adenosine est du ribose as socle a I'adenine. 

- La thymidine est de la thymine associee a du desoxyribose, 

- La desox yadeiiosine est de Laden me associee a du desoxy ribose. 

- L'aeide adenylique ou adenosine monophosphate est 1 “assem¬ 
blage de 1 "adenine, du ribose ct dun groupement phosphate, 


AC 11 >1 i UK SOX Y RI RON UCIT* IQ UI 

■ UN COMMENTAIRE POUR COM PRENDRE 

© (ABD) Des informations de Ten once, on peut tied u ire les composi¬ 
tions suivantes : 

150 C 100 G 120 T m A : brill non rranscrit de V ADN 

150 G 100 C 120 A 80 T : brin transcrit de L ADN 

150 C 100 G 120 U 80 A : brin tie L ARNm, 


f— j 





(ACl)E) La ec >mp1 e me n lari tt® des bases au sc in tie f ADN {A = T et 
C = G) pcmiet tie tieduire que : 

A + C = T + G el A + G - T + C ou bases puriques cade nine, gua- 
ninej/bases pyri mitliques (eytosi tie % uraeiIc* thymine) = L 

Par contra 1c rapport A + T/(J + C vane en function des espeees, il 
cut cn general superieura I. Dans le cas do bcspecehumaine iJ vaut 


1.5. 

(HC i 1 - adenine el 4 - urucile 

(ABC) L’heiiee de I*ADM B est earae tori see par tin pas droit dc 
3.4 nnn corresponding a 10.5 pa ires de bases. C est la forme la plus 
con rente de LADN. L’ADN B esl obletiu en laboratoire par cristal- 
I isa tit sii . il ne scmble pas exister biologique ment , 


© (AI3CDK I L’he I ice est : 

- flexible, 

- eomplcmcntaire ties bases constitutive* des brins sc font face de 
telle sorte qu’une base pur ique est Lou jours en face d’une base pyri- 
midique), 

- double (constitute de 2 chames de polynud dot ides), 

- orientee (diaque brin a une orientation 5' X ou X 5'), 

- anti pare llcle lies 2 brins se faisailt face son l orientes de fu^ori 
opposee. im des brins est X X l 1 autre est 3' 5‘). 


© (CDs La dc tin titration de I'ADN. obienue par chauffage, rompt les 
liaisons hydrogenes umssant les bases complement a ires. L’ADN 
natif on denature preseme un maximum d’absorption dans les UV a 
261) urn, mats la dcnaturntion enmnne unc augmentation de cette 
absorption, qui constituc Leffei hyperchrome. 

© (ItCDKl Les plasm ides sent des pet i les molecules cireulaires 
d'ADN die/ les procaryotes. Ils pen vent se repliquer i tide pen dam- | 
mem du chromosome hucterien. Certains plasm ides sonl porleurs . 
de genes de resistance anx antibiotiques, ce qui pent expliquer la .. 
resis Lai ice a cert a i ns l ra i le me n t s en medee i ne. J- 

On les utilise en genie genet ique en tarn que vee tours de genes 
(a pres ouvermre el in sort ion d’ADN etrangerK ils sonl alors dits 
recombinants. I 

I 

S 
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IL N COMMKNTAIRh 1*0Lift C<>MI»RKNORh 


© (EC I V AR N esi monocatona i re e o n st i tno par Ies memes bases pu ri- 
qlles quo l "AON mais const Hue par lino base pyrLmidiquo dil- 
fe route. Luraeile re rap] ace la thymine, II est gencrakment peu 
soluble dans leau pure, et com mo I’ADN absorbe a 260 nm. 

Sur do po Liles portions, on pout observer des rep! Iemeins do k 
molecu le par complc men tame A/l” el C/C, 

[.our manipulation est beaueoup plus delicate quo cello do LA ON 
car 51 ex isle ties ri bon releases panout. 





(EC) La molecule d’ARNt fixe un aeide amino Mir son ext rent ite 3 
ion jours term nice par k sequence CCA el so fixe sur I’ARNtn par 
son son site anti-codon. Cette molecule esi specillque d un aeide 
amine donno 

Ponctud lenient. on plus des 4 bases dassiques, I AKMt pout conte- 
nirde I’hypoxanlhine, do la thymine. 

lot representation plane, la molecule a la forme d une 1 entile do tre- 
fle. en representation spathic ta forme de la lettre L. 

I AC) Les ARNm sont la population d'ARM la plus re presentee. i!s 
oTVt gdieralement une laille comprise entre 1 000 el 14 000 nucleo¬ 
tides. Leer durce de vie est courte, 51s sont rapidement hydrolyses. 
Lour extremite 3 est pone used "une queue poly A suibilisatriec de la 
molecule. 

Apres maturation c'ost-a-dirc elimination de tonics les sequences 
imroniques, l‘ARN mature a une taille plus petite que le gene cor- 
respondant. 


tABCKj l .a molecule la plus longue est la molecule I, e’esl le gene 
port cur d'intro ns et d’exons, la molecule 2 est la plus courte, e'est 
LARN m debarrasse des sequences introniqucs telle present© une 
queue poly A a son extremite 3). 

Les boudes no tees A a G de LADN sont non appariees, el les cor¬ 
respondent done aux in irons. 
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Vitamines/coenzymes 

■ UN COMMENTAIRE POUR COMPRENDRE 

© (ACD) Un coenzyme est. unc molecule organique sou vent derive 
de vita mine, il est thermostable contrairement a I'apoenzyme dena¬ 
ture ble par la chalcur. SI le eocnzytne est fortement lie a I’apoen- 
zyme* on park de groupement proslhetique, dans le cas comraiie 
oil parle de eosu fast rat, 

Les coenzymes intern ennent dans les reactions, de transfcrt de 
groLipement, transfert d'eleeirons, de protons, 

© (ABC) Le complete pyruvate deshydrogenase est situe dans la 
mat rice m i tochond ri a 1 e, 

Le btlan de la reaction catalyse? est le suivam; 

CHj—COCOOH + CoASH + NAD - > CU : + NAPHK* + CHA’OSCliA 

il y a eu intervention de 3 enzymes : 

- pyruvate deshydrogenase, 

- d i hyd rol i poy 1 1 rans aeety 1 a se, 

- d I hyd rol i poy I deshy d rogc n a se 
et 5 coenzymes : 

_ XPP 

- acidc kipoique, 

- Co A, 

- FAD, 

- NAD. 

© (B) Les vita mine® suivantes so tit preeurseurs ties coen/ymes syi- 
vants: 

- I’acidc folique est preeurseur de l‘acidc tetm-liydrofoliquc (THF), 

- I" ac \de panthoten ique e st p rec urseu r de I a vs t a m inc A. 

- le co balam 1 ne (vi t a m ine B12) e st pre c u r se u r dtt cijen zy me B! 2, 

- la riboflavin? (vitamin? B2) est precurscur du FMN ct du FAD, 

- le nicotinamide (vitamin? PP) est p recurs? ur du NAD* et du 
NADPN 

© (B) Les carences en vitamines suivantes entrainent les consequen¬ 
ces suivantes: 

A = hemeralopie, xerophtalmie, 

D - rachitis me. 
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E = troubles de hi fond ion de reproduction, 

K = hemori aides, 

C = scorbut, 

B 3 = ben-beri. 

B2 = derm at use, lesions oeu hires. 

BI2 = mauvaise ero is sanee do I’enfant, 

B3 = pellaprc. 

© ICE) Le NAD 4 ext renchalnemeni des elements suivants : nicoti ■ 
i ta m ide-ri base- py ro phos ph utc -ri hose -a de si i n e. 

Sons sa forme reduite. il fixe I soil hydrogene sur la nicotinamide. 
Le NAD* esl ie coenzyme de la LDH qui catalyse la reaction 
suivantc : 


OI ; ,-CO-CIX»1 + NADHH 1 -* NAD*+CH,-CHOH- COOH 

P,n ce qui. eoncerne I'aciivite LDH, une diminution de la DO h 
340 tim tradii it une formation de lactate, ear le NADHHL con¬ 
somme au eours de la transformation, presente tin maximum 
d"absorption a 340 nni. Le NAD + presetUc un maximum d’absorl- 
pion a 280 nni, 



(AD) Cette reaction est mitochondrial^ e’est la premiere etape de 
la neoglucogenexe : 

■AfPi 

c Hj - co - ax m -> hcxx 1 -1:n. - co - a x.n \ 

( hioii]K\ CO i 

La biotine fixe dn dioxyde de carbone sur L azote et non pas le soufre, 
cette reaction esl eoiisom mat rice d\ATP. 


© <BCDE) I .a vitamine B6 esl un melange de 3 composes derives de 
la pyridine : 

- pyridoxine, 

- pyrkloxamine, 

- pyrtdoxiiL 

Le phosphate tie pyridoxal est une forme coen/yrnatique. 

13ALAT Oilanine amino transferase) catalyse la reaction suivantc : 

ch*~ch- corm + HfKK’- ?ch^-cooii—> ciL,-ro--cnoH 

+ IIOOC-CH -iCH^-COOFi 

NIL 

NIL 


Vitamines/coen^ymes 
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© MU 1)14 [.a vitamine E est liposoluble* c’est un melange cfe plu- 
sicui^ tocopherol*. LIle est transports de 1"intc-stin au foie en suivant 
le metabolisme ties chylomicrons. puis passe Jans la circulation 
sanguine on elle est surtnut assoc ice aux LDL. 

C”cst un assent antiox ydant an sc in Jos membranes celhilaires, par- 
ticuLierement abundant dans lies hematics on I'oxveene est a I’on- 
sine des nitlicaux lihres. 


© fL’E) i = radical toeopheroxyl 

2 = tocopherol 

3 = ascorbate 

4 = radical ascorbvl 

at 



tABCI»U viiamine A est un melange de 3 composes t 

- le retinal, 

- le retinol, 

- hackle reiinoique. 

Idle on i stock ee dans les hepatoevtes sous forme de retinyl palmi- 
taic. 


Le retinol est t ran sport e dans le sang par une RRR elle-me me lice a 
I’albumine, 

L Op sine est unc proleinc pholoreceptricc qui associ^e au retinal 
forme ia rhodopsine. 

La caience cti viiamine A entraine unc perte de la vision enlpuseu- 
laire ou hemeralopie 


© (ABCI)Kl La vita mine D ex isle sous 2 formes: 

— D 2 pour rergoealciferol, 

- D 3 po u r I e cIt o 1 £ca ic i t e ml. 

Ces 2 formes ont la me me action biologique. el les perrneltent 
rabsorption imestinale active du phospliorc et du calcium et done 
la mineralisation osseusc. 

Les UV sort indispensables a leur synthese. 


Vi fa mineV coenzymes 
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